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序言 

感谢您购买深圳市富工技术有限公司 FC-BR045 系列能耗制动元。 

 
发布时间：2021-12 
版 本：102 

 
本产品具有稳定、可靠的工作性能和过温、制动电阻短路保护功能，用于变频器

驱动的起重设备、离心机、洗衣机、甩干机、行车、电梯、起重机或电机拖动系统快速

停车，将电机处于发电状态时产生的电能转变为热能通过制动电阻消耗掉，使用方便，

兼容各种品牌变频器。 

 

本用户手册详细介绍了该产品的各项功能、安装配线、机型选择、制动电阻匹配、故

障诊断等一系列操作规程与注意事项。为确保产品的稳定运行和操作安全，请您在装

机之前详细阅读本手册，并妥善保存。 

 

由于我们始终致力于产品和产品资料的完善，因此，本公司提供的资料如有变动，恕

不另行通知。 
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开箱检查注意事项 
 

开箱时请认真确认： 

 在运输过程中是否有破损现象 

 本机的铭牌值是否与您的订单要求一致 

 如有不良情况，请与代理商或本公司联系 

 

 

 

安全说明 
 

 
 

危险 

必须由具有专业资格的人员进行配线作业，否则有触电的危险。安装和接线时， 

必须把制动单元和与之相连接的变频器等其它设备断电，并根据不同功率等级的变频

器需等待5~15分钟，确认各相关设备内部电容上所存储的电量泄放完毕后再进行操

作，以确保安全。 

通电后，制动单元内部各部件均带有危险的高电压，如果人体直接接触将极其危险，

甚至危及生命。 

 

 

注意 

制动单元的直流母线正、负极不能接反，否则将无法正常工作，甚至造成制动单

元本身和相关设备损坏以及人身伤害，并有火灾危险。 

应该将制动单元安装到通风良好的场合，保持环境温度在 400C 以下，否则可能

会造成设备无法正常工作甚至损坏。 

使用前请确保接地端已接地，否则会因漏电流导致触电。使用过程中应确保机箱

箱盖合好，避免将螺钉、垫片等金属物品掉入制动单元内部，否则会有引起设备损坏

的危险。 
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第1章 产品型号及规格 

1.1 型号说明 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 FC-BR045 通用能耗制动单元可以适用三相 220V 或者三相 380V 电

源的变频器； 

 用于三相 220V 变频器时（根据客户使用要求定制），制动电压选择 

395V 或420V； 

 用于三相 380V 变频器时，制动电压选择 675V 或 720V； 

 FC-BR045通用能耗制动单元只适用于三相 380V 电源变频器， 制动

电压选择 675V 或 720V； 

 

1.2 型号规格 
 

 

型号规格 

 

使用场合 
最小电阻 

(Ω) 
平均制动电

流 Iav(A) 

峰值

电流 
Imax(A) 

适用变频器功

率（kW） 

FC-BR045 能耗制动 10 45 75 18.5～45 
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第2章 技术规范 
 

 
FC-BR045能耗制动单元技术规范如表 2-1 所示。 

 

表 2-1 FC-BR045能耗制动单元技术规范 

 

项目 规范 

电源 
最大输出电压 最大输出电压与输入电源电压相同 

定额 100%连续输出 

 

控制
方式 

输出电压控制 自调制开关方式 

动作电压 视型号而定 395V，420V，675V（标准型），720V，1135V 

保护功能 过热、短路 

过热保护 80ºC（散热器） 

显示 发光二极管 
电源指示灯(POWER)、制动指示灯(BRAKE)、故障灯(FAULT 过 
热、短路) 

 

 

使用
条件 

安装场所 
室内，海拔低于 1km，无尘、无腐蚀性气体、液体和无日光直
射。 

适用环境 -10ºC ～ + 40ºC，20% ～ 90%RH(无凝露) 

振动 小于 0.5g 

储存方式 -25ºC ～ +65ºC 

安装方式 壁挂式 

防护等级 IP20 

冷却方式 
自冷 
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第3章 外形尺寸和安装尺寸 

3.1 FC-BR045 外形尺寸 
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图 3-1 FC-BR045 制动单元外形尺寸 
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BR045 

 
 

第4章 安装环境及空间 

4.1 安装环境 

 切忌雨滴、雨淋。 

 干净、干燥。 

 远离带有腐蚀性气体和液体。 

 远离尘土和金属粉尘的场所。 

 环境温度 -10ºC ～ 40ºC 。 

 湿度：20%RH～90%RH，无凝露。 

 安装基础牢固无震动。 

 无电磁干扰，远离干扰源。 

 安装在电气柜内使用时，为增加运行的可靠性和寿命，请安装冷却风扇或

者冷却空调，保持环境温度在 40ºC 以下。 

 

4.2 安装空间 

安装制动单元时，其上下左右与相邻物体或挡板（墙）必须保持足够的距离，请

按图 4-1 所示安装。 
30mm 30mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 4-1  FC-BR045 系列制动单元安装示意图 

若有多台制动单元需要上下排列安装，则制动单元装置之间的竖直距离至少是

200mm，并应加上导流挡板以防止下方制动单元所产生的热量对上方制动单元的影

响。安装方法如下图所示。 

1
10
m
m 

1
10
m
m 
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图 4-2  2 台制动单元上下安装示意图 

制动单元必须安装在通风良好的地方，如需安装在机柜内时，机柜适当位置必须

装有散热风机，以保证良好的散热。与制动单元配接的制动电阻工作时会产生高热， 

所以必须安装在独立的柜体内，不可与变频器、制动单元等其它设备安装在一起，并

保持 2 米以上的安装距离。制动电阻安装位置不合适可能会造成其它设备工作异常甚至

损坏。 
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第5章 接线 

5.1 拆卸、安装制动单元面板 

 取下面板上的固定螺钉，照箭头所示的方向掀起面板，如图 5-1 所示。 

 接线完毕按相反步骤相反方向装回面板，拧紧固定螺钉，如图 5-2 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 5-1 拆卸面板 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 5-2 安装面板 
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5.2 主回路端子 

FC-BR045 主回路端子组成如图 5-3 

 

 

  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
 

               

 

PB- PB- PB+ PB+ 
 

 
 

 
 

 

 

端子符号 端子名称 功能说明 

 直流母线  与变频器直流母线  相连 
 

 直流母线  与变频器直流母线  相连 

PB+ 制动电阻接线端子 与制动电阻一端相连 

PB- 制动电阻接线端子 与制动电阻另一端相连 

 接大地端子 与现场保护地相连 

 

NC1、NC2 

 

继电器故障输出端子 

继电器故障输出与电气系统保护电路相

连，发生故障，切断电源。 

正常：打开 
故障：闭合 

表 5-1 主回路端子功能表 

 

图 5-3 FC-BR045主回路端子排序 
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5.3 配线 

由于所有的制动单元、制动电阻均工作在高电压>400VDC,并处于非连续工作状

态，请选取适当的导线。主回路接线规格选取参见表 5-2 配线时必须使用绝缘等级和

截面都满足标准的电缆。 

 

规格型号 平均制动电流 Iav(A) 峰值制动电流 Imax(A) 铜芯电缆截面(mm
2
) 

FC-BR045 45 75 6 

表 5-2 制动单元、制动电阻导线规格 

 

软电缆有更好的灵活性。因为电缆可能和高温设备有接触，建议使用铜芯、耐热

软电缆或阻燃电缆。制动单元和变频器的距离要尽可能靠近，最远距离最好不要超过2 

米，否则直流侧电缆连线应该绞合起来并套磁环以减少辐射和电感。制动单元，制 

动电阻，变频器之间导线长度如图 5-7 所示。 

 

变

频

器 

 
小于 

制

动

单 

元 

 
大于 

制

动

电

阻 

2米 2米 

图 5-3 导线的长度 

 
 

 端子标号 线规(mm²) 

制动单元主回路 、  、     5.5 ～ 8 

制动电阻回路

(30Ω/2000 瓦) 
PB+、PB- 5.5 ～ 8 
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第6章 制动单元的选型 

 
制动单元是按照短时间间歇性工作设计的电子设备，其在大电流下长时间工作的

能力有限，因此应用时必须合理选型，保证制动单元工作不会因电流过大导致温升过

高而损坏。 

制动单元的选型是以其平均制动电流 Iav 和峰值制动电流 Imax 为依据的。Iav 的大

小与制动单元能够长时间连续工作的电流成正比，而 Imax 则代表了制动单元所能通过

的瞬时最大电流。要保证制动单元正常工作，必须保证流过制动单元的最大电流小于

其 Imax，且 Imax 与 D 的乘积小于其 Iav。 

 

6.1 确定系统的峰值制动电流 Imax 
峰值制动电流应为在保证系统能正常工作、负载获得足够制动转矩时流过制动单

元的制动电流。 

（1） 一般情况下，对于380V调速系统，当制动时所需的制动力矩为100%额定转矩时， 

Imax的数值可按下式估算： 

Imax≈电机功率值(kW) 
（2） 当制动电阻已经正确的选定后，该电流可以由电阻值通过下式近似计算得出： 

Imax≈700/制动电阻(Ω) 
 
6.2 确定系统的平均制动电流 Iav 

（1） 首先需确定系统的制动频度D，D定义为系统制动时间占总制动周期的比例。 

D=制动持续时间/制动周期×100% 
不同的负载类型，其实际制动频度D也会有所不同，因此请尽可能根据实际调速

设备的运行状况来确定D的值。在无法确定实际负载运行情况时，可以参考以下的经

验取值。常见负载类型的制动频度如下： 

电梯 D=10-15% 
油田磕头机 D=10-20% 
开卷和卷取 D=50-60% 

离心机 D=5-20% 
下放高度超过100米的吊车 D=20-40% 

偶然制动的负载 D=5% 
其他 D=10% 

（2） 确定系统的平均制动电流Iav，则可由下式近似计算得出： 

Iav＝D×Imax 

根据Iav和Imax选择制动单元的型号 

得出 Iav 和 Imax 后，只要保证所选取制动单元的型号规格表中的平均制动电流和

峰值制动电流均不小于所计算出的 Iav 和 Imax 即可。 
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第7章 制动电阻 

 
用户可根据实际情况选择不同的电阻阻值和功率，（但阻值一定不能小于最小制

动电阻，电阻功率可适当放宽）制动电阻的选择要根据实际应用系统中电机发电的功

率来确定，与系统惯量、减速时间、位能负载的能量等都有关系，需要客户根据实际情

况选择。系统的惯量越大、需要减速时间越短、制动得越频繁，则制动电阻需要选择功

率越大、阻值越小。 

 

7.1 制动电阻阻值的选择 

制动时，电机的再生能量几乎全部消耗在制动电阻上。

可根据公式：U2/R=Pb 
公式中 U—系统稳定制动的制动电压（不同系统也不一样，对于 380VAC 系统

一般取 700V，对于 660VAC 系统一般取 1140V） 

Pb—制动功率 

 

7.2 制动电阻功率选择 

理论上制动电阻的功率和制动功率一致，但实际使用时需降额 70%。

可根据公式：0.7*Pr=Pb*D 
公式中 Pr—电阻功率 

D —制动频度（能量再生过程占整个工作过程的比例） 

常见负载类型的制动频度D如下： 

电梯 D=10-15% 
油田磕头机 D=10-20% 
开卷和卷取 D=50-60% 

离心机 D=5-20% 
下放高度超过100米的吊车 D=20-40% 

偶然制动的负载 D=5% 
其他 D=10% 

 

7.3 安装注意事项 

 切忌雨滴、雨淋。 
 干净、干燥。 
 远离带有腐蚀性气体和液体。 
 远离多尘土和金属粉末的场所。 
 环境温度 -10ºC ～ 40ºC。 
 湿度：20%RH～90%RH，无凝露。 
 安装基础牢固无震动。 
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 安装在箱体内使用时，为增加运行的可靠性和寿命，必须安装冷却风扇， 

保持环境温度在 40ºC 以下。 
 制动电阻与其它设备共处一柜体时，请安装在最上层。 
 由于制动电阻制动过程中温度会达到 150℃以上，请选用耐高温线。 
 检修时必须等电阻冷却后才能操作，否则有烫伤的危险。 
 制动电阻功率必须根绝实际使用情况做适当的计算选择，如为节约成本

而选择过小功率会导致发热异常，对周围设备造成不良影响。 
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第8章 运行方案 

 
用户可根据现场需要和变频器类型，订购不同的动作电压值（395V、420V、675V、

720V），如表 8-1 所示。 

 

 

变频器电源 可选制动电压值 

三相 220V 395V（出厂设置），420V 

三相 380V 675V（出厂设置），720V 

 

表 8-1 制动电压选择 

 

 核对适配变频器和电机的参数，选择合适的制动单元。 

 选择合适规格的电源线，当电流较大时选择两条电源线并联。 

 当制动单元运行时，制动指示灯闪烁，表示运行正常。 

 

单机运行方案：  
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第9章 故障对策 
仅专业工程技术人员才能对机器进行维护、保养、检测和产品零部件更换。 

表 9-1 运行故障内容及对策 

故障特征 故障原因 解决措施 

电源指示灯不亮 
接线错误或接触不良 检查接线 

频繁制动，过热损坏元件 重新选型 

 

制动单元不动作 

制动电阻损坏 更换制动电阻 

电阻接线接触不良 检查电阻接线 

制动电压选择不合适 重新核算制动电压更换机型 

 

变频器过压 

变频器减速时间太短 延长减速时间 

制动电阻阻值过大，泄放能量不足 更换制动电阻 

制动单元选型错误 更换合适的制动单元型号 

导线不合适 更换导线 

还没有制动时，制动

指示灯闪烁 

频繁制动，过热损坏元件 重新选型 

电网波动大导致制动单元输入电 

压过高，或制动电压选择过低 

测量电网电压，选择合适的 

制动电压 

故障灯亮 
环境温度过高 加装散热风机 

制动电阻超过最小制动电阻 更换制动电阻 

故障灯亮+ 蜂鸣器响 

起 
制动电阻短路 

系统断电，检测制动电阻连 

线和制动电阻 

变频器不工作，制动

电阻仍然发热 

现场电网电压波动太大，超过了制

动单元的动作电压 
重新核算制动电压，更换机

器 
制动电压选择错误 

制动电阻过热 电阻功率选择太小 
加大制动电阻功率或给制动 

电阻加装散热风机 
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